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I. Kurzdarstellung der Projektaufgabe

Verbundprojekt: Mobile Learning — prozessbezogenes Informieren
und Lernen in wechselnden Arbeitsumgebungen

Teilprojekt: Mobile Learning zur Unterstitzung der Berufsausbildung zum Elektroniker / zur
Elektronikerin

Projektpartner:  FernUniversitat in Hagen

Praxispartner: Berufsbildende Schule Metalltechnik - Elektrotechnik der Region Hannover
(BBSME)

1. Einleitung

Auszubildende sind viel unterwegs: Sie missen zwischen Berufsschule, Betrieb und gegebenenfalls
verschiedenen Einsatzorten, beispielsweise auf Baustellen, pendeln. Mobile Learning kommt
deshalb den Bedirfnissen dieser Zielgruppe entgegen.

Handylearn Projects untersuchte den Einsatz von Mobile Learning im Rahmen der Ausbildung zum
Elektroniker / zur Elektronikerin mit Schwerpunkt Energie- und Gebaudetechnik.

Dabei wurde der Frage nachgegangen, ob und in welchem Maf%e mobile Lernangebote beispiels-
weise bei der Grundausbildung die Auszubildenden zielgerecht unterstitzen konnen.

Handylearn Projects nutzt dabei handelsibliche Handys und Smartphones als Lernplattform. Das
eigene Handy ist besonders bei Jugendlichen und jungen Erwachsenen sehr beliebt und ein standi-
ger Begleiter. Eine Lernsoftware wird auf den Handys der Auszubildenden installiert und ist dann
auch unterwegs verfigbar.

Die Lernsoftware ist eingebettet in eine serverbasierte Administrations- und Kommunikationsinfra-
struktur. Diese Infrastruktur dient der Erschlief3ung der Kommunikationspotenziale des Handys und
bietet eine Brickenfunktion fir die Anforderungen der Lehrenden.

Im Projekt entstand eine sich ergdnzende Kombination aus Handysoftware und serverbasierter
Infrastruktur. Diese wird zukinftig Berufsschulen, Verbanden und auszubildenden Unternehmen
angeboten. Das Projektergebnis wird die Grundlage fir Produkte fir weitere Ausbildungsberufe bil-
den.

Nachfolgend das Projekt im Schaubild.
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2. Aufgabenstellung

Ziel ist die Entwicklung eines prototypischen Systems sowie wissenschaftliche Evaluation dieser
Prototypen, also des Nutzens dieser Prototypen in der Praxis der bestehenden beruflichen
Ausbildung.

A: Methodisch-Didaktische Konzeption

Im Projekt wird das Handy als personliches Medium genutzt. Weit Gber go % unserer Zielgruppe
verfigt Uber ein eigenes Handy?, und es ist praktisch zu jeder Zeit dabei. Es geniel3t eine hohe
mentale Aufmerksamkeit.

Die Lernenden erhalten neue Méglichkeiten, aufderhalb des Klassenunterichts zu lernen,
beispielsweise:

® Wahrend An- und Abreise: Beim Warten auf Busse oder wahrend der Bahnfahrt
® Unausgelastete Zeiten im Betrieb
® Inder Freizeit: Im Freibad, beim Warten auf Freunde. Zuhause auf dem Sofa

Die autodidaktischen Lernkompetenzen sind insbesondere bei Hauptschilern nicht so ausgepragt
wie beispielsweise bei Abiturienten. Deshalb muss Augenmerk auf die Strukturierung und die
Aufteilung in Uberschaubare Teile gelegt werden. Eine weitere fir diese Zielgruppe nitzliche
Innovation ist die Moglichkeit der Hilfeanforderung aus dem mobilen Kontext heraus.

Als Medium bietet das Handy neue Chancen. Zundchst haben die meisten Menschen es tatsachlich
immer dabei®. Das Handy ist auch sofort betriebsbereit, anders als etwa ein Laptop, der zunachst
eingeschaltet und gebootet werden muss.

Das Handy ist ein vernetzter Kommunikationscomputer. Es bietet ein ganzes Bindel von
Kommunikationstechnologien: Telefonie, SMS, MMS, Bluetooth, Infrarot, USB und auch Internet
Uber GPRS, UMTS oder WLAN.

Die methodisch-didaktische Umsetzung soll deshalb Ricksicht auf die Grenzen nehmen, jedoch
auch einige der neuen Mdglichkeiten der Mobilfunktechnologie ausnutzen.

B: Lerninhalte

Die Lerninhalte wurden in Zusammenarbeit mit Lehrerenden der BBSME festgelegt. Die Lerninhalte
stammen aus den folgenden, im ersten und zweiten Lehrjahr im Berufschulunterricht behandelten
Lernfeldern:

Lernfeld 1: Elektronische Systeme analysieren und Funktionen prifen
Lernfeld 2: Elektrische Installationen planen und ausfihren
Lernfeld 3: Steuerungen analysieren und anpassen.

1 Medienpadagogischer Forschungsverbund Sidwest, JIM-Studie 2007, Seite 15,
http://www.mpfs.de/index.php?id=110

2 Ineinervon Sony Ericsson in Auftrag gegebenen Studie ist das Handy nach Schlissel und Briefborse, und noch vor dem
Fuhrerschein, der wichtigste Gegenstand, der mitgenommen wird, wenn man aus dem Haus geht.
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C: Technische Bestandteile des Projektes

Aufgabe ist zundchst die eigentliche Lernsoftware fir die Handys konzipieren und zu entwickeln.
Urspinglich geplant waren die folgenden Funktionalitaten

1) Bearbeitung von Lernaufgaben.
2) Fachspezifische Informationsdienste
3) Kommunikationsmdglichkeiten zu den Lerninhalten

Im Projekt wurde als vierter Funktionsblock nach Befragung der Lerngewohnheiten die
Unterstitzug fur die Selbstorganisation als sinnvoll erachtet. Hierzu gehoren es, Lesezeichen
Notizen zum betrachteten Lerninhalt erstellen zu kdnnen. Von den Auszubildenen selber kam der
Wunsch, fir die zu fUhrenden Berichtshefte Eintrage mobil vorzuerfassen.

Weiter werden einige unterstitzende Systeme bendtigt, die als Internetdienst auf einem Server
laufen.

Serverdienste (MLMS)

Die bevorzugten Kommunikationsformen von Lernenden und Lehrenden sind unterschiedlich. Ein
Kommunikationsserver ermdglicht, dass die Lernenden Uber die Lernsoftware mit den Lehrenden
kommunizieren, z. B. Hilfe zu einer Aufgabe anfordern, diese Hilfeanforderung dann gespeichert
sowie einem Kontext zugeordnet wird (der konkreten Aufgabe) und dann an den Lehrenden in einer
anderen Form weitergegeben wird, z. B. als Email oder als sogenanntes Rss-Feed. Fir das
Lehrerportal wurde ein neues mobiles Lernmanagementsystem (MLMS) entwickelt. Das MLMS dient
der Erstellung und Pflege der Lerninhalte, der Nutzerverwaltung sowie der Lernbetreuung inklusive
der Kommunikation mit den Lernenden.

3. Voraussetzungen

A: Zielgruppe
Zielgruppe sind Auszubildende zum Elektroniker/in. Dieser Ausbildungsgang gehért zu den finf
zahlenstarksten Ausbildungsberufen in Deutschland?.

Die Auszubildenden sind Gberwiegend zwischen 16 und 19 Jahren alt.

B: Genutzte Lernformen

Der Uberwiegende Teil der Auszubildenden nimmt an der dualen Ausbildung teil. Dabei findet die
Ausbildung zum Teil im Betrieb, zum Teil in der Berufsschule statt. Fir den Berufsschulunterricht
sind die jeweiligen Bundeslander verantwortlich. Die Kultusministerkonferenz hat sich auf einen

Rahmenlehrplan geeinigt, der deutschlandweit gilt.

Der Berufsschulunterricht wird durch traditionelle Lehrmittel unterstitzt, wie man sie auch in der
Schule kennt. Bicher, Fachblatter, Aufgabensammlungen, Arbeitsblatter.

Viele Berufsschulen setzten auch E-Learning ein. In 77 % der Berufsschulen haben die Lernenden
Zugang zu einem PC. Von verschiedenen Verlagen gibt es CD-ROMs mit Lernprogrammen und
Animationen. Einige Schulen experimentieren auch mit Web-Based-Training (WBT). Ein Problem

3 Statistisches Bundesamt, Statistisches Jahrbuch 2007,
http://www.destatis.de/jetspeed/portal/cms/Sites/destatis/Internet/DE/Content/Publikationen/Querschnittsveroeffentlichung
en/StatistischesJahrbuch/Jahrbuch2007Download,templateld=renderPrint.psml
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dieser computerbasierten Medien ist, dass die Auszubildenden sie in der Schule und bestenfalls auch
zu Hause nutzen konnen, aber nicht in ihrem mobilen Leben.

C: Nutzung von Handytechnologien

Zum Zeitpunkt des Projektantrages (2009) lag der Prozentsatz der Nutzer eines Handys bei der
Zielgruppe schon bei weit Gber 9o% . Das Handy wurde jedoch nur selten zu Lernzwecken
verwendet. Das Bewusstsein, dass ein Handy gleichzeitig ein Computer ist, begann erst langsam zu
wachsen. Smartphones waren noch relativ teuer, so dass nur eine Teil der Schiler Smartphones
nutzten, und auch Flatrates fir mobile Datennutzung waren relativ teuer.

Im Kontext einer Schule sind die vielféltigen Hardwareunterschiede ein besonderes Problem.
Lernangebote, die nur auf einen Handytypen nutzbar sind, sind fir die Nutzung in einer Klasse mit
30 Schilern nicht brauchbar. Ein Lehrer, der seinen Schillern Angebote auch auf Handys
unterbreiten will, sieht sich so mit einer Vielzahl von méglichen Problemen konfrontiert, die mit dem
eigentlichen padagogischen Auftrag nichts zu tun haben.

Besondere Herausforderung war und ist deshalb, die eingesetzten Systeme so robust zu gestalten,
dass sie im Alltag an Schulen nicht noch zusatzliche Probleme verursachen.

Il. Projektergebnisse und Nutzen

1. Projektergebnisse

Fir das Projekt hat Handylearn Projects eine Lernplatform konzeptioniert, entwickelt und zum
Einsatz gebracht.

Die erstellte Software gliedert sich zum einen in clientseitige Software, die auf Handys ablauft, und
zum anderem in serverseitige Software fir zentrale Dienste. Diese Dienste werden von einem
Internetbrowser, einem Handybrowser oder mit anderen Clients wie Emailprgramm oder RSS-
Reader genutzt.

A: Handysoftware

Schiler sollen am Projekt teilnehmen kénnen, auch wenn Sie nicht das neueste und teuerste Smart-
phone nutzen, und auch wenn sie keine Datenflatrate nutzen. Deshalb wurde eine Handyanwen-
dung auf Basis von JavaME entwickelt. Die Anwendung funktioniert autonom ohne Netzwerkzugriff.
Entwicklungsfokus der Handyanwendung ist die Nutzung auf kostenginstigen Gerate. Als Mindest-
anforderung wurde eine Bildschirmauflésung von 240x320 gesetzt.

Die Handysoftware wurde in der Programmiersprache Java erstellt. Fir die Benutzerschnittstelle
wird die User-Interface-Biblothek LWUIT der Firma Oracle genutzt. Damit kénnen sowohl klassische
Handys mit numerischer Tasten als auch solche mit Touchscreen genutzt werden. Als Besonderheit
ermoglicht LWUIT auch auf klassischen Handys Seitenibergangsanimationen, wie sie sonst nur bei
hoherpreisigen Smartphones Gblich sind.

Die Bibliothek musste um spezielle Bedienelemente erweitert werden, beispielsweise mehrzeilige
Buttons.
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Startseite

Aus Nutzersicht erscheint nach dem Start das Hauptmen( ( Dashboard ) mit den folgenden Angebo-
ten:

Dashboard . Postbox

Herzlich Willkommen

e Lernmodule

1. Postbox .
e Lexikon
2. Lernmodule
¢ Community
3. Lexikon
° N H I
4. Community otizblog
5. Notizblog * Lesezeichen
6. Lesezeichen

Uber Softkeys sind weiterhin Konfigurationsoptionen zu errei-
chen. Hier stellt der Teilnehmer auch seine Nutzernamen ein. Es

il i kann fUr die Lerninhalte eine kleine Schrift ei Il d
ann fur die Lerninhalte eine kleine Schrift eingestellt werden

Abbildung 1: Startbildschirm or cie -erninhatte eine keine Schrt €ing werden,
so dass die Nutzer weniger scrollen missen.

der Handysoftware

Umsetzungsbeispiel Lernmodule

In der Funktion Lernmodule sieht der Teilnehmer eine hierarchische Darstellung aller Lektionen, sie
kénnen auf- und zugeklappt werden. Die Struktur der Hierarchie entspricht der fachspezifischen
Struktur, wie sie die Schiler auch aus dem Unterricht kennen. Als Typen von Lektionen werden hier
Ubungslektionen und Lerntexte gezeigt.

Eine Lerntext-Lektion zeigt zunachst einmal die Liste aller
Lerntexte und nach Auswahl einen einzelnen Lerntext mit
s A Grundlagen optionalem Bild. Der Teilnehmer kann ein Lesezeichen setzen,
_ um schneller zu einen Lerntext zu navigieren. Der Teilnehmer
Al Grundschaltungen kann sich Notizen zu dem Lerntext machen, die Notizen
1 Ubungen: Grun... erscheinen unter dem Text.
2 Lerntexte: Grun... In der Kopfzeile gibt es eine Statuszeile. Der Teilnehmer sieht

hier die Position innerhalb der gesamten Lektion. Er kann mit

» A2 GrundgriRen . \ 1
den Rechts / Linkstasten schnell zum vorherigen oder nachsten

2 B Schaltungen Lerntext navigieren. In der Statuszeile ist mit Icons vermerkt,
> Clnstallationen ob der Lerntext mit Lesezeichen markiert ist, und ob es eine
» N Messterhnik Notiz g|l-3.t.
Zuriick Start Bei den Ubungslektionen wird zunachst eine Startseite
Abbildung 2: Hierachische gezeigt. Es wird die Gesamtanzahl der Fragen angezeigt. Nach
Ubersicht der Lektionen dem Start sieht der Teilnehmer eine Ubungsfrage. Im Fall einer

Auswahlfrage sieht er unter der Frage die Optionen. Mittels
der Hoch/Runter-Tasten wird eine Antwortoption ausgewdhlt. Gleichzeitig dient die Hoch/Runter-
Taste auch dem Scrollen, wenn die Antwortoptionen nicht alle auf den Bildschirm passen. Das ist auf
Handys der Aufldsung 240x320 bei vielen Fragen der Fall. Ein Druck auf die mittlere Taste bestatigt
die ausgewahlte Antwortoption, die Anwendung zeigt daraufhin den Antwortbildschirm.
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Frage 4 Antwort 4

Wofiir ist ein
Drehspulmesswerk geeignet?

Nur Gleichstrom
Klasse

Nur Wechselstrom Hur fiir Gleichstrom. Bei
Wechselstrom bekommt die
Drehspule standig dndernde

Gleich- und Wechselstrom

Krdfte in entgegengesetzte
Richtung, und es gibt keine
brauchbaren Ergebnisse.

Weiter Zuriick Weiter Zuriick

Abbildung 3: Frage und Antwort mit Erkldrung

Im Vergleich zu vielen anderen Multiple-Choice-Systemen wurden hier zwei Optimierungen fir den
mobilen Kontext durchgefihrt. Zum einen wurde auf die sonst oft Ubliche Nummerierung der Optio-
nen verzichtet. Zum anderen wird die Option direkt auch als ,Weiter"-Knopf genutzt, anstatt
zunachst eine Option auszuwahlen und dann einen gesonderten Weiter-Button zu betatigen. Beides
fUhrt zu einer direkteren Interaktion mit dem Lerninhalt.

Im Falle einer Aufgabe mit Frage nach einer Eingabe wird unter die Frage ein Eingabefeld gesetzt.
Wird nach einer Zahl gefragt, dann wird das Eingabefeld auf Zahleneingabe eingestellt. Mit der Han-
dytastatur geht so das Eingeben der Zahlen schneller.

Auf dem Antwortbildschirm sieht der Teilnehmer, ob seine Frage richtig oder falsch beantwortet ist.
Zur schnellen Unterscheidung gibt es ein Icon. Im Falle einer falschen Antwort sieht er die richtige
Antwort. Die Anwendung ermdglicht dem Nutzer, nochmal zur Frage zurickzukehren, um zu sehen,
was nicht richtig verstanden wurde.

An Navigationsoptionen gibt es nur ,Weiter" und ,,Zurick", die auf den rechten und linken Softkey
gelegt sind. Durch den Verzicht auf weitere Navigationsmaglichkeiten konnte eine sehr schnelle
Navigation erreicht werden.

In der Statusleiste sieht der Nutzer, wo er innerhalb der Lektion gerade steht. Der Ubergang von
Frage zu Antwort und darauffolgend zur dann nachsten Frage ist mit einer Vorwartsanimation
gestaltet, so dass der Teilnehmer merkt, wie es voran geht.

Nach Ende Lektion sieht der Teilnehmer einen Bildschirm mit der Lernstandanzeige. Die Anzahl der
richtigen Antworten wird numerisch angegeben sowie grafisch als Balkendiagramm. Zusétzlich wird
die Bearbeitungszeit angegeben.

Eine Ubungslektion kann jederzeit beendet werden, bei der Wiederaufnahme wird an der betreffen-
den Frage gestartet.

Umsetzungsbeispiel Lexikon

Im Lexikon sieht der Teilnehmer zundchst die Liste der Begriffe in alphabetischer Reihenfolge. Zum
schnellen Navigieren gibt es eine sogenannte Lookup-Liste. Wenn der Teilnehmer den ersten Buch-
staben tippt, wird zu der betreffenden Stelle in der Liste gesprungen.
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Uber das Meni kann zusatzlich das Lexikon als Bildubersicht gezeigt werden. Die Bilder werden in
einer Tabelle mit drei Spalten als kleine Vorschaubilder gezeigt. Damit die Bilder auch in der Verklei-
nerung erkennbar sind wurden sie als Vektorgrafiken produziert.

Glossargrafikliste Kreuzschalter

€« 11— e e

y
=
M —5M [ wt
Leuchtsmfﬂampe_‘
‘ Fine zweipolige Leitung
_ wird entweder normal
' ‘ 17 oder (iber Kreuz

miteinander verbunden.

_a e AT o -
Zuriick Zeigen Zurlick Menu
Abbildung 4: Schaltzeichen mit Abbildung 5: Lexikonbegriff
Tooltip Kreuzschalter

Beim Auswahlen eines Vorschaubildes wird der jeweilige Begriff dann als Tooltip gezeigt. Fir den
Fall, dass der Nutzer Schaltzeichen sucht, ist diese Information dann schon ausreichend.

Nach Auswahl eines Begriffs siecht man einen Bildschirm mit Erklarung des Begriffs und gegebenen-
falls zusatzlich ein Bild wie z.B ein Schaltzeichen. Lexikonbegriffe konnen mit einem Link zu einem
externen Server versehen werden. Das wurde genutzt, um viele Begriffe mit Erklarungen zu dem
jeweiligen Begriff bei Wikipedia zu versehen. Es wird dabei zu einer fir Handys aufbereiteten Wiki-
pediaseite verlinkt.

Durch das Lexikon kann mit Links/Rechtstasten geblattert werden. Es kann auf jeder Seite ein Lese-
zeichen gesetzt werden. Es kdnnen zu einem Beitrag Notizen gespeichert werden, diese Notizen
werden direkt an die Seite angehangt.

Verpackung und Installation

Die Anwendung ist als komprimiertes JAR-Archiv gepackt. Die Gréf3e betragt inklusive der Lernin-
halte 586 Kilobytes. Das JAR-Archiv kann per Bluetooth von einem Computer auf das Zielhandy
Ubertragen werden.

FUr Handys, die diese Installationsart nicht unterstitzten, wird der sogenannt ,Over-The-Air" Down-
load angeboten (OTA). Es gibt dazu eine kleine mobile Webseite, die vom Handy der Teilnehmer auf-
gerufen wird. Von dort ist der ,Java Application Descriptor" (JAD) verlinkt. Dieser steuert dann den
Download der Anwendung auf das Handy.

B: Mobile Webseiten

Das Lernmanagementsystem erzeugt auch die mobilen Webseiten. Wichtige Anforderungen fir die
Entwicklung war die Unterstitzung einer sehr breiten Anzahl von Endgeraten. Die zu Ubertragende
Datenmenge sollte moglichst klein sein, damit keine unnotigen Kosten entstehen. Die Zugriffszeiten
fur einzelne Seiten sollten ebenfalls moglichst klein sein.
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Die durchschnittliche Antwortzeit unseres Systems ist weniger als eine Sekunde. Die Datenmenge
fur das Bearbeiten einer typischen Lektion mit 20 Fragen und Antworten betragt weniger als ein 1
MB.

Fur die Anmeldung der Nutzer wird die im HTTP-Protokoll enthaltene Authentifizierung gesetzt.
Diese funktioniert auch dann, wenn der mobile Browser keine Cookies unterstitzt oder Cookies vom
Nutzer ausgeschaltet sind. Eine weitere Eigenschaft der HTTP-Authentifizierung ist, dass die Teil -
nehmer nach einmaliger Anmeldung bis zum Schliel3en des Browsers angemeldet bleiben. Im Kon-
text einer Webanwendung ist dies meist nicht gewinscht. Weil das Handy ein personliches Gerat ist,
ist dieses Verhalten jedoch fir dieses Projekt erwinscht.

Die URLs der mobilen Webseiten sind kanonisch aufgebaut, dadurch sind alle inhaltsbasierten Web-
seiten auch mit dem Browser als Lesezeichen abspeicherbar, die Links kdnnen z.B. per Email oder
SMS weitergeschickt werden. Es funktioniert insbesondere auch die Zurick-Taste des Browsers.

Auf allen Seiten gibt es einen Icon zum schnellen Springen zur Startseite, markiert mit dem von nor-
malen Internet-Browsern bekannten Haus-Symbol (Home-Button).

Nach der Anmeldung sieht der Teilnehmer die Startseite, das ,Dashboard". Als zentrale Navigations-
element verweisen Menipunkte in die sechs Unterbereiche. Auf dieser Startseite sind zusatzlich
auch aktuelle Informationen zu sehen. Die neusten Forenbeitrage, ob Lernaufgaben zugeordnet
sind, und gegebenenfalls auch eine Umfrage.

Lernmodul mit Lernaufgaben Mobiles Forum
Frage 12 L. | Reihenschaltung |

[ Elektronik Start

MyMoTronik V 1.0.7

] g
1gsheruf Elektroniker

News Community

Meine Notizen o Lernmodule Lexikon , " o
s T | Backofen ® |
areeeeer o o Nouzblog Extras E

Neuster Forenbeitrag:

Karsten Meser

W st

Eigene Notizen Glossar mit Bildern und Links

Abbildung 6: Mobile Web Startbildschirm und Verlinkungen

News

Hier werden die Ankindigugen im Schwarzen Brett und neue Bewertungen gezeigt.
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Community
Die Teilnehmer sehen dort eine Liste aller ihrer Klassenkameraden. Sie
kénnen von dort unmittelbar ihre Klassenkameraden anrufen oder eine  Fgeinenschaltung ~

SMS schreiben.

Fir jede Klassen gibt es ein Forum. Bei Aufruf des Forums sieht der Teil- hnﬁiL:UT:J::;ETIZTEIﬂz[uz|.Eu.'«.-;nr ' ‘
nehmer alle Themen und hat die Méglichkeit, ein neues Thema anzule-

gen. Das Forum wurde bewusst einfach gehalten. Nach Aufruf eines
Themas werden allen Beitrdge zum Thema in linearer Reihenfolge
gezeigt. Bei einem Thema, welches zu einem Lerninhalt gehort, gibt es
einen direkten Link zum Lerninhalt. i

Und wenn ja wieso?

& | sind dieimmer gleich hell? }

Unter dem MenUpunkt Community ist auch die Funktion zum Andern des
eigenen Profils erreichbar. Hier werden Daten wie die eigene Stadt und
die Mobilfunknummer eingestellt.

Abbildung 7: Forum mit
Diskussion zu einem
Lernmodule Lerninhalt

In den Funktion Lernmodule sieht der Teilnehmer eine hierarchische Darstellung aller Lektionen.

GenL'Jtzt wyrden l'J.bungs.Iektlongn u.nd Lerntexte. Eine Lerntext- [ g e "
Lektion zeigt zundchst einmal die Liste aller Lerntexte und nach
Auswahl einen einzelnen Lerntext mit optionalem Bild. Der Teil- < _

KlausurUbungen II

nehmer kann sich Notizen zu dem Lerntext machen, die Notizen
erscheinen unter dem Text. Die Lerntexte kdnnen bewertet wer-
den, in Stufen mit 1-5 Sternen und gegebenenfalls einem AGrundlagen >
zusatzlichem Kommentar. Tutoren kdnnen diese Bewertungen
sehen und dazu nutzen, die Lerninhalte zu verbessern.

2 Lerntexte: DIN WVDE 100

B Schaltungen 3

C Installationen »

Der Teilnehmer kann ferner direkt zu diesem Lerntext einen
Forumsbeitrag verfassen, in dem Forumsbeitrag wird wiederum | b messtechnic »
auf den Lerntext zurick verlinkt.

E Schaltungen installieren 3

Bei den Ubungslektionen wird zunachst eine Startseite gezeigt.
Es wird die Gesamtanzahl der Fragen angezeigt. Nach dem Start
sieht der Teilnehmer eine Ubungsfrage. Im Fall einer Auswahl-
frage sieht er unter der Frage die Optionen. Bei einfachen Auswahlfragen bestatigt er diese mit
Druck auf die Antwort, bei Fragen mit mehreren moglichen Antworten werden Checkboxen und ein
Button zur Bestatigung der Auswahl gezeigt.

Abbildung 8: Liste der Lernmodule
mit individuellem Lerncontainer

Auf dem Antwortbildschirm sieht der Teilnehmer, ob seine Frage richtig oder falsch beantwortet ist.
Zur schnellen Unterscheidung gibt es ein Icon. Im Falle einer falschen Antwort sieht er die richtige
Antwort. Die Anwendung ermdglicht dem Nutzer nochmal zur Frage zurickzukehren, um zu sehen,
was nicht richtig verstanden wurde.

In der Statusleiste gibt sieht der Nutzer die Stelle an der er innerhalb der Lektion gerade steht.

Nach Ende Lektion sieht der Teilnehmer einen Bildschirm mit der Lernstandanzeige. Die Anzahl der
richtigen Antworten wird numerisch angegeben sowie grafisch als Balkendiagramm. Zusatzlich wird
eine Einordnung nach Schulnoten angegeben, die der Note entspricht, die der Schiler erhalten
hatte, wenn die Ubungslektion ein Test gewesen ware.
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Eine Ubungslektion kann jederzeit beendet werden, bei der Wiederaufnahme wird an der zuletzt
bearbeiteten betreffenden Frage gestartet. Dies ist eine wichtige Funktion fir den mobilen Kontext,
da hier jederzeit Unterbrechungen mdoglich sind.

Lexikon

Im Lexikon sieht der Teilnehmer zundachst die Liste der Begriffe in alphabetischer Reihenfolge. Vor
dem Begriff mit Bild ist ein kleines Vorschaubild zu sehen, so dass der Nutzer oft schon in der Uber-
sicht die gesuchte Information findet.

Um die alphabetische Struktur der Liste besser zu zeigen, ist die Liste bei Beginn eines neuen
Anfangsbuchstabens unterteilt.

Uber das MenU kann zusatzlich das Lexikon als BildUbersicht gezeigt werden. Die Bilder werden in
einer Tabelle mit drei Spalten als kleine Vorschaubilder gezeigt. Damit die Bilder auch in der Verklei-
nerung erkennbar sind wurden sie als Vektorgrafiken produziert.

Nach Auswahl eines Begriffs sieht man einen Bildschirm mit Erklarung

des Begriffs und gegebenenfalls zusatzlich ein Bild wie z. B. ein Schaltzei-| e e

chen. Lexikonbegriffe konnen mit einem Link zu einen externen Server | g, yofen ~
versehen werden. Das wurde genutzt, um viele Begriffe mit Erklarungen | '
zu dem jeweilige Begriff bei Wikipedia zu versehen. Es wird dabei zu emer‘

fur Handys aufbereiteten Wikipediaseite verlinkt. .
|

Der Teilnehmer kann sich zu einem Lexikonbegriff Notizen machen. Die
Notizen werden dann direkt auf der Seite des Begriffs angezeigt.

Ein Punkt fur Hitze im Ofen.

Durch das Lexikon kann mit Links/Rechts-Schaltflachen geblattert wer- | e
den. Es kann auf jede Seite ein Lesezeichen gesetzt werden. Es kénnenzu = =

einem Beitrag Notizen gespeichert werden, diese Notizen werden direkt |
an die Seite angehangt. Weiterhin kénnen auch die Lexikonbegriffe

bewertet werden.

Motiz: Das Tachen braucht man oft

Abb/ldung 9: Schaltzeichen
. im mobilen Web, mit
Notizen Wikilink, Bewertung und

Hier ist eine Liste aller Notizen zu sehen, sowohl der unspezifischen sowie Notiz

der Notizen zu einem bestimmten Lerninhalt. Die Notizen kdnnen verandert oder geléscht werden
und neue angelegt werden. Falls sich die Notiz auf ein Lernelement bezieht, kann direkt zu diesem
gesprungen werden.

Extras
Hier gibt es zusatzliche Angebote, die nicht direkt in einen der anderen Bereiche passen.
Es sind Formelrechner, Berichtsheft, Hilfeseite sowie eine Testseite zum Test des mobilen Browsers.

Der Formelrechner zeigt zundchst die Namen der hinterlegten Formeln. Nach Auswahl einer Formel
wird der Anwendungsfall in einer Grafik gezeigt und die verschiedenen Berechnungsméglichkeiten
aufgelistet. Nach Auswahl einer Zielgréf3e wird die zugrundeliegende Formel und Eingabefelder zur
Eingabe der GrofRen gezeigt. Nach der Eingabe erscheint zunachst die Einsetzung der eingegebenen
Werte in die Formel, und erst in einem zweiten Schritt das Ergebnis der Berechnung.
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Das Berichtsheft ist aus einer Anregung der Teilnehmer entstanden. Auszubildende missen ein
Berichtsheft auf Papier fihren, in dem sie die Aufgaben festhalten, die sie am jeweiligen Tag durch-
gefihrt haben. Gewinscht wurde eine Mdglichkeit, einen Teil des Berichtes schon vor Ort zu erstel -
len, damit spdter keine wichtigen Eintrage vergessen werden.

Im der Funktion Berichtsheft wird die Wochenansicht der gerade aktuel-
len Woche gezeigt. Es kann zum jeweiligen Tag ein Texteintrag erstellt
werden. Die Daten kdnnen dem Teilnehmer per Email zugeschickt wer- < 4
den, so dass er sie am PC in einem Textverarbeitungsprogramm nachbe- | wochenbericht &
arbeiten kann. Wodhe 19 vor 7. ai bis 13. Wl

Die Hilfefunktion zeigt einige Hinweise zur Nutzung des Systems, spezi-
ell zu nicht sofort offensichtlichen Funktionen.

RSS-Feed

Vom Forum der jeweiligen Klassen wird ein sogenannter RSS-Feed .
erzeugt. Es handelt sich um eine regelmaRig aktualisierte XML-Datei, dief| "=
jeweils die neuesten Forenbeitrage enthalt. Verschiedene Handys bieten ;
die Moglichkeit, die Neuigkeiten in einem aus einen RSS-Feed in einem
Feedreader oder sogar direkt auf dem Startbildschirm des Handys anzu- Abbildung 10:

zeigen. Oft bieten diese externen Programme jedoch keine Maglichkeit \y/,henbericht

zur Eingabe von Nutzernamen und Passwort. Deshalb wird der RSS-Feed

mit einem speziellen Token authentifiziert, das Teil der URL ist, das aber auch nur Zugriff auf den
Feed gibt und nicht die Nutzung und damit den potentiellen Missbrauch anderer Teile der Anwen-
dung erlaubt.

C: Serverseitige Software

Die serverseitige Software wurde mit dem Webapplikationsframework ,,Ruby on Rails" entwickelt.
Die zentrale Anwendung basiert auf der Model-View-Controller (MVC) Architektur. Die Daten wer-
denin einer relationalen Datenbank gespeichert. Die Datenbankschnittstelle ist herstellerunabhan-
gig implementiert, es wurden hierfir sowohl die Datenbankserver MySQL als auch Postgres
eingesetzt.

Lernbetreuung Inhalte

TR
=

o

Schilerverwaltung

,| |eeee | |eee®
A 0 N

Abbildung 11: Blocke des MLMS aus Sicht der Lehrenden
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Teilnehmerverwaltung

Die Teilnehmerverwaltung ist ein grundlegender Bestandteil des Systems, ohne den die anderen
Funktionen nicht sinnvoll genutzt werden kénnen.

Die Teilnehmer missen sich zur Nutzung des System authentifizieren. Da das System auch aus dem
Internet angesprochen werden kann ist die Sicherheit der Passworter wichtig. Die Passworter wer-
den nur als verschlisselte Hashwerte gespeichert, als Verschlisselungsalgorithmus kommt Shag12
zum Einsatz. Selbst die Administratoren kdnnen die Passworter der Teilnehmer nicht einsehen.

Die Rechte eines Teilnehmers werden durch ein Rollensystem festgelegt. Definiert sind die Rollen
Schuler, Autor, Lehrer, Administrator.

Bei den Attributen der Nutzer ist aus Datenschutzgriinden auf Datensparsamkeit geachtet worden.
Deshalb werden beispielsweise weder Geburtsdatum noch die Adresse abgefragt.

Die Teilnehmer sind jeweils Mitglied einer Klasse. Dies dient auch zur Zugriffsverwaltung, so kdnnen
nur die Klassenmitglieder jeweils das Forum der Klasse sehen. Die Lehrer verwalten die Schiler

jeweils klassenweise, das kommt ihrem Arbeitsalltag entgegen. Es gibt einen Import von Nutzerna-
men aus dem CSV-Format, so dass beispielsweise Excel-Dateien schnell importiert werden kénnen.

Verwaltung der Lerninhalte

Die Verwaltung der Lerninhalte ist zentraler Bestandteil jeder Lernmanagementldsung. Die ver-
schiedenen Lerninhaltstypen haben gemeinsame Eigenschaften, es wurde deshalb die objektorien-
tierte Methode der Vererbung genutzt. Im einzelnen gib es die Lerninhaltstypen:

Inhalt Allgemeine Eigenschaften eines Lerninhaltes

Lexikoneintrag  Ein Lexikonbegriff mit seiner Erlduterungen

Lernfrage Eine Frage, die vom Teilnehmer zu beantworten ist. Der Datensatz enthalt auch
eine Felder fir Punktzahl, die Erklarung fir die richtige Antwort sowie einen
Hinweis

Lerntext Ein Text, der beispielsweise ein Konzept erklart. Gegeniber den Lexikoneintrag
sind wir hier [angerer Text, der auch mit Wiki-syntax formatiert werden kann

Lernkarten Eine Karteikarte mit Frage und Antwort

Formel Die Beschreibung einer Formel.
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Lekionen » Ubung Buchfiihrung » Was steht in...links? » Bearbeiten

Ubungsfrage bearbeiten

Frage

Was steht in der Bilanz links?

Option | Passiva Richtig x
Option | Akfiva 7|Richtig X
Option | Fremdkapital Richtig X

+ Weitere Option

Antwort

Die Aktiva stehen in der Bilanz links,
die Passiva rechts.

Punkte: | 1 E] D @

Abbildung 12: Eingabemaske zur Bearbeitung einer
Ubungsfrage

Alle Lerninhalte werden Uber Eingabemaske angelegt und geandert. Nach dem Sichern wird jeweils
eine Vorschau gezeigt. Die Vorschau zeigt beispielhaft, wie der Lerninhalt auf einem mobilen Gerat
aussieht. Auf diese Weise kann man erkennen, wenn beispielsweise der Fragetextes zu lang wird.

Das primare Gliederungsinstrument fir Lerninhalte sind Lektionen. Jedes Lernelement gehort zu
einer Lektion. Diese Lektionen werden hierarchisch organisiert. Lektionen kénnen insgesamt sicht-
bar oder unsichtbar geschaltet werden.

Einige Lerninhalte kénnen in der Reihenfolge sortiert werden, dies geschieht mittels ,,Drag und
Drop". Sinnvoll ist dies fUr Lerntexte, die in einer bestimmten Reihenfolge aufeinander aufbauen.
Fur Lernaufgaben wird dagegen eine zufallige Reihenfolge genutzt.

Einige Lerninhalte werden nicht in das hierarchische Organisationsschema eingefigt. Insbesondere
sind das die Wissenstests. Diese werden zu einem bestimmten Zeitpunkt freigeschaltet und sind
dann auf oberster Ebene sichtbar.

Zusammenstellung neuer Lektionen
Die Lerninhalte aus bestehenden Lektionen kénnen zu neuen Lektionen zusammengestellt werden.
Genutzt werden kann dies inbesondere fir die folgenden zwei Anwendungsfalle.

Zum einen kénnen damit individuelle Lerncontainer zusammengestellt werden, beispielsweise fir
Schiler die noch einmal bestimmte Grundlagen Gben sollen.

AulRerdem konnen damit Wissentests aus bestehenden Aufgaben erstellt werden. Die Aufgaben
werden dabei kopiert, so dass im zweiten Schritt die Aufgaben verdndert werden kdnnen, ohne die
Orginalaufgaben zu verfalschen.

In beiden Fallen geschieht dies Uber eine Warenkorbfunktion. Diese Funktion ist fast allen Internet-
nutzern aus dem Onlineshopping wohl bekannt, so dass ihre Funktion sofort einsichtig ist. Ein Leh-
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rer navigiert durch die bestehenden Aufgaben und klickt auf den Einkaufswagen, um eine Aufgabe
einzusammeln. Zum Schluss wird dann der Inhalt des Einkaufswagens in die neue Lektion gefillt.
Danach kénnen die Lerninhalte in der neuen Lektion noch nachbearbeitet werden, in dem beispiels-
weise die Fragestellungen leicht abgewandelt werden.

Lerninhalte

Schlagwdrter

Inhalt

D Eine Batterie hat eine rlaufs

nOonNnMnomnnmnonmnmormnn

Vorschau

Frage

Eine Batterie hat eine -
Leerlaufspannung von 24 V. Mit
welchen Verhaltnis
Lastwiderstand zu
Innenwiderstand ergibt sich die
2§ringste Klemmspannung U?

IRI.=4RL

l
[R:4R. l
|

1 Zurlck |

+ Meue |estirage

Code
az_ue_001
aZ_ue_002
aZ_ue_003
aZ_ue_004
aZ_ue_005
a2_ue_006
aZ2_ue_007
aZ2_ue_008
aZ2_ue_009
az_ue_010
a2_ue_011
az_ue_012
az_ue_013

Einkaufswagen

Konune;::r\\j‘ Aktion

schwer

geandert von freitext,...

=X
=S X
=X
=X
=X
=S X
=X
=FX
=X
=X
=X
=X
=S X

Abbildung 13: Verwaltung der Lerninhalte mit Vorschau und Warenkorb

Druckfunktion

Gangige Arbeitspraxis von Lehrern ist es, Korrekturen mit Stift auf Papier auszufUhren. Unser
System kommt dem entgegen. Die Lerninhalte fir den Ausdruck werden gesondert aufbereitet.

Im Ausdruck werden alle Informationen der Lerninhalte einer Lektion gemeinsam dargestellt. Dafur
wird ein dreispaltiges Layout genutzt. In der linken Spalte sind Metainformationen wie Zugriffscode,
Schlagworter, Datum, und gegebenfalls Kommentar platziert. Die mittlere Spalte ist die breiteste
und nimmt die eigentliche Aufgabe mit lhren Antwortoptionen auf. In der rechten Spalte ist die
Antwort und gegebenfalls eine Antworterkldrung zu finden.

23.01.13
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Woraus ergibt sich die Stromdichte einer Leitung?

Metainformationen
Code
Datum
Schlagwérter
Kommentar

Informationen auf Informationen auf
Fragebildschirm Antwortbildschirm

Abbildung 14: Druckausgabe der Lerninhalte

Funktionen zur Lernbetreung
Lehrer kdnnen auf verschieden Weisen an der Lernerfahrung teilnehmen.

In einem klassenspezifischen Forum kénnen Lehrer Beitrdge lesen, auf Beitrage antworten oder
eigene Beitrage verfassen. Um sich Uber neue Beitrdge zu imformieren gibt es einen RSS-Feed.

Damit konnen die Lehrer sich im Browser oder Email-Programm ihrer Wahl Gber neue Beitrage

informieren lassen.

Zusatzlich zum Forum gibt es ein Nachrichtenbrett, das von Schilern nur gelesen werden kann.

Schiler kénnen Bewertungen fir Lerninhalte abgeben und Vorschlage fir neue Lerninhalte
einstellen (siehe unten). Lehrer kénnen die Bewertungen und Vorschlage einsehen und darauf
reagieren. So kann ein Lehrer dann unmittelbar auf eine Beitrag eines Schilers antworten, um z.B.
den Schiler fir den Beitrag zu danken.

Die Ergebnisse von Ubungslektionen kénnen eingesehen werden. So kann ein Lehrer feststellen, ob
die Aufgaben zu schwer oder zu leicht sind, und ob es mit bestimmten Aufgabentypen
Schwierigkeiten gibt.

Wissenstests im Klassenraum

Neben den individuellen Ubungstests ermdglicht der Server auch klausurahnliche Wissenstests im
Klassenraum. Die Schiler nutzen dabei den Internetbrowser normaler PCs oder Laptops, wie sie in
der Berufsschule in PC-Rdumen vorhanden sind oder mittels eines Laptopwagens bei Bedarf genutzt
werden konnen.

Ein Wissenstest funktioniert &hnlich wie eine Ubungslektion, so dass hier ein Teil der Implementie-
rung wiederverwendet werden konnte. Anders als beim Selbstlernen wird hier aber nicht nach der
Frage die richtige Antwort gezeigt, sondern direkt die nachste Frage.

Durch mehrere Maf3nahmen wurde das Schummeln erschwert. Jeder Schiler bekommt eine andere
Reihenfolge der Fragen als sein Nachbar. Bei Fragen mit Bildern wurde darauf geachtet, dass die
Tooltips ausgeschaltet werden, die normalerweise weitere Informationen zu einem Bild anzeigen.
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Die Ergebnisse der Wissenstests werden auf verschiedene Weisen aufbereitet. Zum einen gibt es
einen fur jeden Schiler individuellen Korrekturausdruck, der sich im Design an normalen Tests orien-
tiert. Die Richtig/Falsch Korrektur erscheint wie bei einer normalen Klausur am rechten Rand in
anderer Farbe.

22 - 3

23 24 I 09.02.2012 02:54 22m 105 § ¥ Frage

24 1, N 09.02.2012 02:56 19m 135 § = Wenn innerhalb einer a

25 13 . 09.02.2012 02:54 11m 525 § % Schaltung vier gleiche

T R Wdestnde proborsh,

27 - H 60 Ohm betragt, wie viel Ohm

28 22— 09.02.2012 02:54 13m 475 @ B hat dann ein Einzelwiderstand? |

Durchschnitt 16.3 [15 0hm | |}
Boohm |

s [1200hm |
- 240 Ohm |
- [RRO Ohm | &=

- Zuruck |

Die Antworten

_ [ ] 15 Ohm Gewahit: 13 mal.

3 o N e i R L 2t [ 1 30 Ohm Gewahit: 2 mal

= = 2 2 = [ ] 120 Ohm Gewshit: 1 mal.
[x] 240 Ohm Gewahit: 5 mal.
[ 1 360 Ohm Gewahit: 0 mal.

Abbildung 15: Klassenauswertung mit Verteilungsgrafik

Abbildung 16: Auswertung

einer einzelnen Frage mit

vielen falschen Antworten.
Die Lehrer erhalten aber anders als bei einer handgeschriebenen Klausur weitere automatische Ana-
lysen: Der Klassendurchschnitt wird berechnet und die Verteilung angezeigt. Die Ergebnisse konnen
mit den Ergebnissen von Parallelklassen verglichen werden. Auch die Aufgaben kénnen verglichen
werden. Anhand einer Balkendarstellung kénnen schnell die Aufgaben identifiziert werden, die den
Schilern besonders viele Probleme bereiten. Erganzend zu diesen Fragen wird dann auf einer detail -
lierten Seite gezeigt, wie viele Schiler welche Antworten gegeben haben. So wird beispielsweise
aufgedeckt, wenn Schiler falsche Konzepte verinnerlicht haben.
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D: Softwareunterstitzung fur die Evaluation

Das System enthalt verschiedenen Kompenenten um die wissenschaftliche Evaluation im Projekt zu
unterstitzen.

Die Eingangs- wie die Abschlusstests mit den Schilern konnten mit dem System selbst durchgefihrt
werden. Dazu wurden die oben beschriebenen Wissenstests genutzt. Erganzt wurde eine Exportop-
tion, damit die Ergebnisse mit Analysewerkzeugen anderer Hersteller weiterverarbeitet werden kon-
nen.

Ferner kann das System Befragungen der Teilnehmer zum Zeitpunkt der Benutzung quasi just-in-
time durchzufihren. Gegeniber klassischen nachgelagerten Befragungen ist hier die Datenqualitat
besonders gut, den der Befragte antwortet direkt im jeweiligen Kontext.

Die Fragestellung wird dann den Nutzer auf seinem Startbildschirm IF? Elektronik Start
gezeigt. Damit die Akzeptanz fur die Umfragen nicht zerstort wird, wird
nach jeder Umfrage mindestens 2 Tage bis zur Einblendung einer néchs-
ten Umfrage gewartet. Der Teilnehmer kann die Befragung auch einfach T

ignorieren, in dem er nach unten scrollt. Wik Cota S i Wb et et

MyMoTronik V 1.0.5

Kekse, Schokolade

Die Antworten der Befragung werden in der Datenbank aggregiert.

Bratwurst, Currywurst, Pommes, heafl und sehr
featig

Die Aktionen des mobilen Web werden mit einer Standardsoftware auf-
gezeichnet. Es wird dazu das Web-Analyse-Paket , Piwik" genutzt. Aus M e
Datenschutzgrinden wurde eine eigene Datenbank genutzt, so dass die
Daten nicht in die Hande Dritter gelangen. (Wie es z.B. bei Google Analy- | [seege: o beegessror
tics geschehen wirde)

Standardsoftware zur Analyse der Nutzung von Webseiten hat auf € - O § -~

bestimmte Informationen keinen Zugriff. Die Anwendung selbst kennt Abbildung 17: Beispiel einer
den aktuell angemeldeten Nutzer und auch das anzuzeigende Lernob- Befragung

jekt, eine Standardanwendung kennt hingegen nur die URLs. Deshalb

werden die Aktionen der Teilnehmer im mobilen Web von der Anwendung selbst aufgezeichnet und
in eine Datenbanktabelle geschrieben. Es wird Zeitstempel, Klasse, anonymisierter Name, Seite und
gegebenenfalls das Lernobjekt vermerkt. Die Daten kdnnen zur Weiterverarbeitung exportiert wer-
den.

Bei der Evaluierung werden sensible Nutzerdaten gesammelt. Die Softwareoptionen fir die
Evaluierung sind deshalb nur speziellen Nutzern zuganglich, und nicht beispielsweise den Lehrern.
Die Aktivitatsdaten werden nur mit pseudonymisierten Kirzel angezeigt und auch nur mit diesen
exportiert, so dass die weiterverarbeitenden Personen auch nicht unabsichtlich sensible
Nutzerdaten anzeigen oder gar verbreiten konnen.
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E: Lerninhalte

Statistiken zu Lerninhalten

Art Anzahl
Lektionen 81

W Obungsfragen 215
. Lemtexte 14
Lernkarten 14
W eeaire 84
W sicer 137

14.9%

Abbildung 18: Umfang der Lerninhalte im System
(Stand 1. November 2011)

Die Lerninhalte sind in Absprache mit den Lehrern der BBSME entwickelt worden.

Beispiel fiir Lerninhalte: Lexikoneintrdge

Das Lexikon ermdglicht sich im jeweiligen Kontext zu informieren, beispielsweise auf der Baustelle.
Als besonders nitzlicher Anwendungsfall wurde das Nachschlagen von Schaltzeichen identifiziert.
Die Kenntnis dieser Schaltzeichen ist unabdingbar zum Lesen von Installationsschaltplanen. Die
Schaltzeichen sind in der DIN 60617 spezifiziert.

Die Bilder der Lexikoneintrdge wurden in einem Vektorprogramm nachgezeichnet, um eine grof3t-
mogliche Klarheit und Erkennbarkeit auf kleinen Displays auch unter schwierigen Lichtverhaltnissen
zu ermdglichen.

[ 11 L1

Abbildung 19: Das Schaltbild fir
Klimagerdt und die Nachzeichnung als
Vektorgrafik

2. Gegenuberstellung zu vorgegebenen Zielen
Das entwickelte System gibt den Schilern ein Lernwerkzeug in die Hand, das sie immer dabei
haben, und mit dem sie jederzeit und an jedem Ort nutzen kdnnen.
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Speziell haben die Schiler diese Lernwerkzeug auch am Einsatzort dabei wie z.B. einer Baustelle
dabei. FUr diesen Kontext gibt es ein spezielles Informationsmodul.

Die Vernetzung des Handys wurde genutzt, um dem Lernenden Bewertungen der Inhalte zu
ermdglichen und Ruckfragen zu Lerninhalten zu ermdglichen. Auf diese Weise kdnnen die
Lernenden durch Kommunikation die Lerninhalte reflektieren.

Die Lehrer kdnnen von Problemen erfahren, die die Schiler vor Ort haben, auf diese Weise kann
unser System dazu beitragen, die Lernortkooperation zu verbessern.

Den Lehrern wird ein Grundstock von Lerninhalten an die Hand gegeben, den sie selbst erweitern
konnen.

Als Zusatznutzen fir Lehrende kdnnen Wissenstests im Klassenraum durchgefihrt werden, zu dem
mit weitreichenden Auswertemaglichkeiten. So haben die Lehrenden eine zusatzliche Motivation,
unser System zu nutzen.

Das System wurde in vier Berufsschulklassen in der Praxis getestet und evaluiert. Die
Rickmeldungen wurden zur Verbesserung des Systems genutzt.

Fir die Handys der Schiler war nur urspringlich nur eine Java-basierte Anwendung geplant.
Aufgrund der zunehmenden Verbreitung von Smartphones wurde zuséatzlich dazu auch ein Zugang
mittels mobiler Webseite realisiert.

3. Voraussichtlicher Nutzen

Potential fiir Schulen: Vorteile gegeniiber Konkurrenz. Potential anderer Anwendergruppen

Es ist geplant, das mobile Lernmanagementsystem (MLMS) Schulen und Unternehmen als Service
inklusive der Serververwaltung anzubieten. Eine solche komplett als Service angeboten Lésung
kommt Schulen entgegen, weil sich deren IT-Administration nicht mit Spezialthemen auseinander-
setzen mussen.

Vorteile Schulen

Fir Berufsschulen gibt das System eine Moglichkeit, den Schilern mit mobilem Lernen neue und
zeitgemaRe Angebote zu machen. Begleitendes Unterrichtsmaterial und Ubungsaufgaben werden
verfigbar. Das System bietet vielfaltige Moglichkeiten der Lernbetreuung. Gleichzeitig ist es ver-
gleichsweise einfach zu bedienen.

Lernortkooperation

Die mobile Verfigbarkeit bringt in der dualen Berufsausbildung besondere Vorteile, denn es kann
insbesondere im Ausbildungsbetrieb und auch auf wechselnden Einsatzorten wie Baustellen genutzt
werden. Zusammen mit den Moglichkeiten der Rickmeldungen der Schiler konnen die im Betrieb
auftretenden Fragen erfasst werden. So ergibt sich eine neue Form der Lernortkooperation.

Wissentests und Klausuren

Das System hat eine Schnittstelle zur Nutzung mit , klassischen® PCs statt mit mobilen Endgerdten.
Auf diese Weise |3sst es sich auch im Klassenraum nutzen, sofern PCs oder Laptops vorhanden sind.
Fir Lehrerinnen und Lehrer ist besonders die Moglichkeiten fir Wissenstests und Klausuren inter-
essant, denn die Korrektur wird beschleunigt und es gibt umfangreiche grafische Auswertungsmég-
lichkeiten. Dieser Teil des Systems wird gegebenenfalls gesondert vermarktet werden.
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Firmenlosung

Das System hat einige besonders fir Firmen interessante Eigenschaften. In der internen Weiterbil -
dung konnen die Lerninhalte sehr schnell erstellt und verandert werden. So kann die Firma schnell
reagieren, wenn sich beispielsweise Geschaftsprozesse andern. Neue Kurse kdnnen eigenstandig
ohne externe Dienstleister erstellt werden. Die Lerninhalte sind dann fir alle Mitarbeiter ohne Zeit-
verzégerung verfigbar, arbeitsplatz- und generell ortsunabhangig.

Die lerngruppenorientierten Funktionalitdten und sind im Kontext einer betrieblichen Weiterbildung
ebenfalls interessant. So kdnnen Arbeitsgruppen aus Mitarbeitern gebildet werden, die sich kennen,
und innerhalb dieses geschitzten Bereiches kénnen die Mitarbeiter sich im Forum zu den Inhalten
austauschen. Die Rickmeldungsmaglichkeiten wie beispielsweise die Bewertungsfunktion kdnnen
gerade bei neuen betrieblichen Inhalten helfen, unklare Inhalte zu identifizieren und so die Gefahr
vermindern, das sich missverstdndliche Inhalte negativ auswirken.

FUr Firmen essentiell ist die implementierte Zugriffskontrolle, Mitarbeiter konnen erst nach Authen-
tifizierung auf die Lerninhalte zugreifen. In rein appbasierten Lésungen fehlt oft ein solcher
Mechanismus .

Um das System fir Schulen und auch mittelstandische Firmen finanziell interessant zu gestalten pla-
nen wir das System mandantenfahig zu erweitern. Dies soll ermdglichen, mit nur einem Server meh-
rere Organisationen, wie Schulen zu bedienen.

Zukiinftige Gerdteunterstiitzung

Das bisher entstandene MLMS hat ein hohes Weiterentwicklungspotential, beispielsweise kann es
mit entsprechender Weiterentwicklung auch zur Erzeugung anderer Medien wie E-Books oder Web-
Apps fur Tablet-PCs dienen.
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l1l. Kontakt

Handylearn Projects H2H e.K.
Grole Brunnenstrafde 105
22763 Hamburg

Projektleiter:

Karsten Meier

Tel: 040 /3990 6610

Projektwebseite: http://handylearn-projects.de/elektroniker.html

Webseite des Verbundprojektes der FernUniversitat in Hagen:

http://mlearning.fernuni-hagen.de
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